Rozklad materialu nauczania z fizyki do klasy Il gimnazjum na rok szkolny 2017/2018 opracowany w oparciu 0 program
nauczania fizyki w gimnazjum ,,Spotkania z fizyka”, autorstwa Grazyny Francuz-Ornat, Teresy Kulawik, zgodny z podstawa
programow3q z dnia 23 grudnia 2008r. oraz wymagania edukacyjne zgodne z rozporzadzeniem MEN z dnia 30 kwietnia 2007r. w
sprawie warunkow oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow i shuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianow i
egzaminow w szkolach publicznych.

Zakres wymagan ma charakter kaskadowy to znaczy ze uczen chcac uzyskaé ocene wyzsza musi spelni¢c wymagania na oceny nizsze.

Wymagania umozliwiajgce uzyskanie oceny celujacy obejmujg wymagania na ocen¢ bardzo dobry, a ponadto uczen jest tworczy, selekcjonuje i hierarchizuje
wiadomosci, rozwigzuje zadania problemowe w sposob niekonwencjonalny, potrafi dokona¢ syntezy wiedzy i na tej podstawie sformutowaé hipotezy badawcze
oraz zaproponowac sposob ich weryfikacji, samodzielnie prowadzi badania o charakterze naukowym, z wlasnej inicjatywy poglebia swoja wiedzg, korzystajac z
réznych zrédel, poszukuje zastosowan wiedzy w praktyce, dzieli sie¢ swojg wiedzg z innymi uczniami, osigga sukcesy w konkursach pozaszkolnych).

Temat lekcji
i glowne tresci nauczania

Dzial V. Dynamika (10
godzin lekcyjnych)

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Sita wypadkowa

* sita wypadkowa,

* sktadanie sit o tym samym
Kierunku,

« Rskladanie sit o réznych
kierunkach,

* sity rtOwnowazace sig.

Uczen:

* dokonuje pomiaru sily za
pomocg silomierza

* poshuguje si¢ symbolem sity
1jej jednostka w uktadzie SI

* przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotno$ci
(przedrostki: mili-, centy-,
Kilo-, mega-); przelicza
jednostki czasu (sekunda,
minuta, godzina)

Uczen:

* wyjasnia pojecie sily
wypadkowej, podaje
przyktady

» wyznacza do$wiadczalnie
wypadkowa dwoch sit
dzialajacych wzdtuz tej
samej prostej

* podaje cechy wypadkowej
sit dziatajacych wzdtuz tej
samej prostej

* postuguje sie pojeciem
niepewnosci pomiarowej

* zapisuje wynik pomiaru
jako przyblizony (z
doktadnoscig do 2-3 cyfr
znaczacych)

* rozwigzuje proste zadania

Uczen:

* szacuje rzad wielkosci
spodziewanego wyniku
pomiaru sity

* przedstawia graficznie
wypadkowg sit dziatajacych
wzdluz tej samej prostej

* rysuje sity dziatajace na
klocek wprawiany w ruch
(lub poruszajacy sie)

* wskazuje przyczyny
niepewnosci pomiarowych,
postuguje sie pojeciem
niepewno$ci pomiarowej

* rozwigzuje umiarkowanie

trudne zadania obliczeniowe,

* planuje 1 przeprowadza
doswiadczenie wykazujace

Uczen:

* wyznacza kierunek i zwrot
wypadkowej sit dziatajacych
wzdhiz réznych prostych

* rozwigzuje ztozone zadania
obliczeniowe,

* poszukuje, selekcjonuje i
wykorzystuje wiedzg
naukowg




obliczeniowe, stosujac do
obliczen zwigzek miedzy
masg ciata, przyspieszeniem
1 sitg; rozroznia wielkoS$ci
dane i szukane

istnienie sit akcji i reakcji;
zapisuje wyniki pomiarow,
analizuje je i wyciaga
wniosek

Dynamiczne skutki

* odr6znia statyczne i

* postuguje si¢ pojeciem

* przewiduje i nazywa skutki

* przewiduje i wyjasnia skutki

oddzialywan dynamiczne skutki niepewnosci pomiarowej opisanych oddziatywan oddziatywan na przyktadach
oddzialywan, podaje * zapisuje wynik pomiaru * wskazuje przyczyny innych niz poznane na lekcji
przyktady skutkow jako przyblizony (z niepewnos$ci pomiarowych, |  poszukuje, selekcjonuje 1
oddziatywan w zyciu doktadnos$cig do 2—3 cyfr poshuguje si¢ pojeciem wykorzystuje wiedzg
codziennym znaczacych) niepewnosci pomiarowej naukowg
* bada do$wiadczalnie * opisuje przebieg 1 wynik
dynamiczne skutki doswiadczenia (badanie
oddziatywan ciat dynamicznych skutkow
* przelicza wielokrotnosci oddziatywan), wyciagga
I podwielokrotno$ci whnioski, wyjasnia role
(przedrostki: mili-, centy-, uzytych przyrzadow i
Kilo-, mega-); przelicza wykonuje schematyczny
jednostki czasu (sekunda, rysunek obrazujacy uktad
minuta, godzina) doswiadczalny
* poshuguje sie pojeciem
niepewnos$ci pomiarowej
Opory ruchu * postuguje si¢ pojeciami: * opisuje przebieg i wynik * planuje 1 przeprowadza * wyjasnia na przyktadach,

* sity oporu ruchu,

* tarcie statyczne,

* tarcie dynamiczne,
* opor powietrza.

tarcia, oporu powietrza

* przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotno$ci
(przedrostki: mili-, centy-,
Kilo-, mega-); przelicza
jednostki czasu (sekunda,
minuta, godzina)

doswiadczenia (od czego
zalezy tarcie), wyciaga
wnioski, wyjasnia role
uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

* postuguje sie pojeciem
niepewno$ci pomiarowej

* zapisuje wynik pomiaru
jako przyblizony (z
doktadnoscig do 2-3 cyfr
znaczacych)

* opisuje wptyw oporoéw

doswiadczenia zwigzane z
badaniem, od czego zalezy
tarcie, i obrazujace sposoby
zmniejszania lub
zwigkszania tarcia

* rozrdznia tarcie statyczne i
Kinetyczne, wskazuje
odpowiednie przyktady

* rysuje sity dzialajace na
klocek wprawiany w ruch
(lub poruszajacy sie)

* wskazuje przyczyny
niepewno$ci pomiarowych,
postuguje si¢ pojeciem

Kiedy tarcie i inne opory
ruchu sg pozyteczne, a kiedy
niepozadane

* przedstawia i analizuje sity
dzialajace na opadajacego
spadochroniarza

* rozwigzuje ztozone zadania
obliczeniowe,

* poszukuje, selekcjonuje 1
wykorzystuje wiedzg
naukowg




ruchu na poruszajace si¢
ciata

* wymienia Sposoby
zmniejszania lub
zwickszania tarcia

* rozwigzuje proste zadania
obliczeniowe, rozréznia
wielko$ci dane i szukane

* poshuguje sie pojeciem
niepewnosci pomiarowej

niepewno$ci pomiarowej
* rozwigzuje umiarkowanie
trudne zadania obliczeniowe,

| zasada dynamiki Newtona
— bezwladnos$¢

* | zasada dynamiki,

* bezwladnos¢.

* przelicza wielokrotnosci
I podwielokrotnosci
(przedrostki: mili-, centy-,
kilo-, mega-); przelicza
jednostki czasu (sekunda,
minuta, godzina)

* formuluje I zasad¢ dynamiki
Newtona

* opisuje zachowanie si¢ ciat
na podstawie | zasady
dynamiki Newtona

* opisuje przebieg 1 wynik
doswiadczenia (badanie sit
akcji i reakcji), wyciaga
wnioski, wyjasnia role
uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

* poshuguje sie pojeciem
niepewno$ci pomiarowej

* zapisuje wynik pomiaru
jako przyblizony (z
doktadnos$cig do 2-3 cyfr
znaczacych)

* rozwigzuje proste zadania
obliczeniowe, rozroznia
wielko$ci dane 1 szukane

* postuguje sie pojeciem
niepewno$ci pomiarowej

» wykazuje doswiadczalnie
istnienie bezwladnosci ciata,
opisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego
doswiadczenia, wycigga
whniosek i wykonuje
schematyczny rysunek
obrazujacy uktad
doswiadczalny

* rysuje sily dziatajace na
klocek wprawiany w ruch
(lub poruszajacy si¢)

» wskazuje przyczyny
niepewnos$ci pomiarowych,
postuguje si¢ pojeciem
niepewno$ci pomiarowej

* rozwigzuje umiarkowanie

trudne zadania obliczeniowe,

* rozwigzuje zlozone zadania
obliczeniowe,

* poszukuje, selekcjonuje 1
wykorzystuje wiedzg
naukowg

Il zasada dynamiki
Newtona
* II zasada dynamiki

* postuguje si¢ symbolem sity
I jej jednostka w uktadzie SI
* rozpoznaje zalezno$¢

* opisuje przebieg i wynik
do$wiadczenia (badanie
zalezno$ci wartosci

* rysuje sity dzialajace na
klocek wprawiany w ruch
(lub poruszajacy sie)

* planuje do$wiadczenia
zwigzane z badaniem
zalezno$ci warto$ci




Newtona,
* jednostka sity,
* swobodne spadanie ciat.

rosnaca i malejaca na
podstawie danych z tabeli;
wskazuje wielko$¢
maksymalng i minimalng
* przelicza wielokrotnos$ci
I podwielokrotnosci
(przedrostki: mili-, centy-,
kilo-, mega-); przelicza
jednostki czasu (sekunda,
minuta, godzina)

przyspieszenia ruchu ciala
pod dzialaniem
niezrownowazonej sity od
wartos$ci dziatajacej sity i
masy ciata, badanie
swobodnego spadania ciat)
wycigga wnioski, wyjasnia
role uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

* poshuguje sie pojeciem
niepewnosci pomiarowej

* zapisuje wynik pomiaru
jako przyblizony (z
doktadnos$cig do 2—3 cyfr
znaczacych)

* rozpoznaje zalezno$¢
proporcjonalng na podstawie
wynikow pomiarow
zapisanych w tabeli,
poshuguje sie
proporcjonalno$cia prosta

* formutuje tres¢ 11 zasady
dynamiki Newtona;
definiuje jednostki sity
w uktadzie SI (1 N)

* postuguje si¢ pojeciem
przyspieszenia do opisu
ruchu prostoliniowego
jednostajnie
przyspieszonego oraz
pojeciami sity cigzkosci 1
przyspieszenia ziemskiego

* wnioskuje na podstawie
obserwacji, ze
zmiana predkosci ciata moze

* przeprowadza
doswiadczenia zwigzane
Z badaniem zalezno$ci
wartos$ci przyspieszenia
ruchu ciala pod dziataniem
niezrownowazonej sity od
wartos$ci dziatajacej sity i
masy ciala (m.in. wybiera
wlasciwe narzedzia pomiaru;
mierzy: czas, dlugos¢ i sife
grawitacji, zapisuje wyniki
pomiaréw w formie tabeli,
analizuje wyniki, wyciaga
wnioski) oraz zwigzane
z badaniem swobodnego
spadania ciat

» wskazuje przyczyny
niepewnos$ci pomiarowych,
postuguje sie pojeciem
niepewnos$ci pomiarowe;j

e opisuje zachowanie sie ciat na

podstawie Il zasady dynamiki

Newtona

* rozwigzuje umiarkowanie

trudne zadania obliczeniowe,

stosujac do obliczen zwigzek

migdzy masg ciala,

przyspieszeniem i sitg oraz

postugujac si¢ pojeciem

przyspieszenia

przyspieszenia ruchu ciata
pod dziataniem
niezrownowazonej sity od
warto$ci dziatajacej sily i
masy ciata (m.in. formutuje
pytania badawcze
I przewiduje wyniki
do$wiadczenia, wskazuje
czynniki istotne i nieistotne,
szacuje rzad wielkosci
spodziewanego wyniku
pomiaru czasu i sity) oraz
zwigzane z badaniem
swobodnego spadania cial

« Rwykorzystuje wiedze
naukowg do przedstawienia i
uzasadnienia roznic ci¢zaru
ciala w r6znych punktach
kuli ziemskiej

* rozwigzuje ztozone zadania
obliczeniowe, stosujgc do
obliczen zwigzek migdzy
masg ciala, przyspieszeniem
1 silg oraz wzor na
przyspieszenie i odczytuje
dane z wykresu predkosci od
Czasu

* poszukuje, selekcjonuje i
wykorzystuje wiedze
naukowg




nastgpic¢

wskutek jego oddzialywania

z innymi ciatami

* rozwigzuje proste zadania
obliczeniowe, stosujac do
obliczen zwigzek miedzy
masg ciata, przyspieszeniem
1 sitg; rozroznia wielkos$ci
dane i szukane

* poshuguje sie pojeciem
niepewnosci pomiarowej

111 zasada dynamiki
Newtona

* sity akeji 1 reakeji,

* [II zasada dynamiki
Newtona,

* zjawisko odrzutu.

* rozroznia silty akcji 1 sity

reakcji

* przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotnosci
(przedrostki: mili-, centy-,
kilo-, mega-); przelicza
jednostki czasu (sekunda,
minuta, godzina)

* poshuguje sie pojeciem
niepewnosci pomiarowej

* zapisuje wynik pomiaru
jako przyblizony (z
doktadnos$cig do 2—3 cyfr
znaczacych)

* opisuje przebieg i wynik
doswiadczenia (badanie sit
akcji i reakcji), wyciaga
wnioski, wyjasnia role
uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

* formutuje tres¢ 111 zasady
dynamiki Newtona

* podaje przyktady sit akeji i
sit reakcji

* wnioskuje na podstawie
obserwacji, ze
zmiana predkosci ciata moze
nastgpic¢

wskutek jego oddzialywania

z innymi ciatami

* rozwigzuje proste zadania
obliczeniowe, rozr6znia

* Opisuje wzajemne
oddziatywanie ciat,
postugujac sie 111 zasada
dynamiki Newtona

* opisuje zjawisko odrzutu i
jego zastosowanie w
technice

* rysuje sity dziatajace na
klocek wprawiany w ruch
(lub poruszajacy si¢)

» wskazuje przyczyny
niepewnos$ci pomiarowych,
postuguje si¢ pojeciem
niepewno$ci pomiarowej

* rozwigzuje umiarkowanie

trudne zadania obliczeniowe,

* rozwigzuje zlozone zadania
obliczeniowe,

+ demonstruje zjawisko
odrzutu

* poszukuje, selekcjonuje 1
wykorzystuje wiedzg
naukowg do przedstawienia
przyktadéw wykorzystania
zasady odrzutu w przyrodzie
I w technice




wielko$ci dane i szukane
* postuguje sie pojeciem
niepewnosci pomiarowej

RPed ciala. Zasada
zachowania pedu

* przelicza wielokrotnos$ci
I podwielokrotnosci

* postuguje sie pojeciem
niepewnos$ci pomiarowej

« Rpostuguje sie pojeciem
pedu i jego jednostka w

* rozwigzuje ztozone zadania
obliczeniowe,

* ped, (przedrostki: mili-, centy-, * zapisuje wynik pomiaru uktadzie SI « Rrozwiazuje zadania
* jednostka pedu, Kilo-, mega-); przelicza jako przyblizony (z « Rformuluje tresé zasady obliczeniowe
» zasada zachowania pedu. jednostki czasu (sekunda, doktadnoscig do 2—3 cyfr zachowania pedu z zastosowaniem zasady
minuta, godzina) znaczacych) « Rstosuje zasade zachowania | zachowania pedu
* rozwigzuje proste zadania pedu w prostych przyktadach

obliczeniowe, rozroéznia * rozwigzuje umiarkowanie

wielkosci dane i szukane trudne zadania obliczeniowe,
Podsumowanie wiadomosci
z dynamiki
Sprawdzian wiadomosci
Dzial VI. Praca, moc,
energia (12 godzin dopuszczajacy Dostateczny dobry bardzo dobry
lekcyjnych)
Praca Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
« formy energii, * poshuguje sie pojeciem * poshuguje si¢ pojeciami * wyjasnia na przyktadach, « R rozwiazuje zlozone
* praca, energii, podaje przyktady pracy i mocy oraz ich Kiedy — mimo dziatania na zadania obliczeniowe
* jednostka pracy. roznych jej form jednostkami w uktadzie SI ciato sily — praca jest rowna dotyczace pracy i mocy,

* odrdznia prace w sensie
fizycznym od pracy w
jezyku potocznym, wskazuje
W otoczeniu przyklady
wykonania pracy
mechanicznej

* rozrdZnia pojgcia: praca i
moc

« Rzapisuje wynik pomiaru
lub obliczenia jako
przyblizony (z doktadnoscia
do 2-3 cyfr znaczacych),
postuguje sie pojeciem
niepewno$ci pomiarowej

* rozwigzuje proste zadania
obliczeniowe, rozréznia
wielko$ci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnos$ci
| podwielokrotnosci
(przedrostki: mili-, centy-,
kilo-, mega-), szacuje rzad
wielko$ci spodziewanego
wyniku i na tej podstawie

Zeru

« Ropisuje przebieg i wynik
do$wiadczenia (wyznaczenie
pracy), wyjasnia role
uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

« Rsporzadza wykres na
podstawie wynikow
pomiaréw zapisanych w
tabeli (oznaczenie wielkosci
i skali na osiach), odczytuje
dane z wykresu

wykorzystujac
geometryczng interpretacje
pracy




ocenia wynik obliczen

Moc
* moc,
* jednostka mocy.

* rozrdznia pojecia: praca i
moc

* porownuje moc roznych
urzadzen

* postuguje sie pojeciami
pracy i mocy oraz ich
jednostkami w uktadzie SI

* interpretuje moc urzadzenia
o wartosci 1 W

* rozwigzuje proste zadania
obliczeniowe, rozréznia
wielkosci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnosci
I podwielokrotnosci
(przedrostki: mili-, centy-,
Kilo-, mega-), szacuje rzad
wielkos$ci spodziewanego
wyniku i na tej podstawie
ocenia wynik obliczen

* postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w
tym popularnonaukowych, z
Internetu), dotyczacych
mocy réznych urzadzen oraz
zycia i dorobku Jamesa
Prescotta Joule'a

« R rozwiazuje zlozone
zadania obliczeniowe
dotyczace pracy i mocy,
wykorzystujac
geometryczng interpretacje
pracy

Energia mechaniczna

* energia mechaniczna,

* rodzaje energii
mechanicznej,

* energia potencjalna
grawitacji,

* jednostka energii,

* energia potencjalna
sprezystosci,

* energia kinetyczna,

» uktad izolowany,

» zasada zachowania energii.

* poshuguje sie pojeciem
energii mechanicznej,
wyjasnia na przyktadach,
kiedy cialo ma energie
mechaniczng

Energia potencjalna
grawitacji

* postuguje si¢ pojeciem
energii potencjalnej
grawitacji (cigzkosci)

« "rozpoznaje zalezno$é
proporcjonalng (rosngca) na
podstawie danych z tabeli
lub na podstawie wykresu,
wskazuje wielko$¢
maksymalng i minimalna,
postuguje sie
proporcjonalnoscia prosta

* opisuje zwigzek pracy
wykonanej podczas
podnoszenia ciala na
okreslong wysoko$¢ (zmiany
wysokosci) ze zmiang
energii potencjalnej ciata
Ropisuje przebieg i wynik
doswiadczenia (wyznaczenie

» wykorzystuje zwigzek
miedzy przyrostem energii i
pracg oraz zalezno$¢
opisujaca energie
potencjalna cigzkosci do
rozwigzywania zadan
zlozonych i nietypowych,
szacuje rzad wielkosci




« Rzapisuje wynik pomiaru
lub obliczenia jako
przyblizony (z doktadnoscia
do 2-3 cyfr znaczacych),
postuguje sie pojeciem
niepewnos$ci pomiarowej

* rozwigzuje proste zadania
obliczeniowe, rozréznia
wielkosci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnosci
I podwielokrotnosci
(przedrostki: mili-, centy-,
Kilo-, mega-), szacuje rzad
wielkosci spodziewanego
wyniku i na tej podstawie
ocenia wynik obliczen

* planuje 1 wykonuje
doswiadczenia zwigzane z
badaniem, od czego zalezy
energia potencjalna
cigzkosci, przewiduje wyniki
| teoretycznie je uzasadnia,
wyciagga wnioski z
do$wiadczen

* stosuje zalezno$¢ miedzy
energig potencjalng
cigzkos$ci, masg i
wysokoscia, na ktorej cialo
si¢ znajduje, do
poréwnywania energii
potencjalnej ciat

» wykorzystuje zwigzek
miedzy przyrostem energii i
pracg i zaleznos$cig opisujaca
energi¢ potencjalng
ciezko$ci do rozwigzywania
prostych zadan

pracy), wyjasnia role
uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

« Rsporzadza wykres na
podstawie wynikow
pomiaréw zapisanych w
tabeli (oznaczenie wielkos$ci
i skali na osiach), odczytuje
dane z wykresu

spodziewanego wyniku i
ocenia na tej podstawie
wartos$ci obliczanych
wielkosci fizycznych,
zapisuje wynik obliczenia
fizycznego jako przyblizony
(z doktadnoscig do 2—3 cyfr
znaczacych)




obliczeniowych

Energia potencjalna * poshuguje si¢ pojeciem « Rrozpoznaje zaleznosé « Ropisuje przebieg i wynik * postuguje sie pojeciem
sprezystosci energii potencjalnej proporcjonalng (rosngcg) na doswiadczenia (wyznaczenie | energii potencjalnej
sprezystosci podstawie danych z tabeli pracy), wyjasnia rolg sprezystosci

lub na podstawie wykresu, uzytych przyrzadow i « planuje doswiadczenie
wskazuje wielkos¢ wykonuje schematyczny zwiazane z badaniem
maksymalng i minimalna, rysunek obrazujacy uktad zalezno$ci wartosci sity
postuguje sie do$wiadczalny powodujace;]
proporcjonalno$cia prosta « Rsporzadza wykres na przemieszczenie obcigznika

« Rzapisuje wynik pomiaru podstawie wynikow na spr¢zynie od wartosci
lub obliczenia jako pomiarow zapisanych w Jego przemieszczenia,
przyblizony (z doktadnoscia tabeli (oznaczenie wielkosci szacuje rzad wielkos$ci
do 2-3 cyfr znaczacych), i skali na osiach), odczytuje spodziewanego wyniku
postuguje sie pojeciem dane z wykresu pomiaru sity grawitacji
niepewnosci pomiarowej dziatajacej na obcigznik,

* rozwigzuje proste zadania wybiera wlasciwe narzedzia
obliczeniowe, rozr6znia pomiaru; mierzy: dlugos¢ i
wielkosci dane 1 szukane, site grawitacji
przelicza wielokrotnosci
| podwielokrotno$ci
(przedrostki: mili-, centy-,
Kilo-, mega-), szacuje rzad
wielkosci spodziewanego
wyniku i na tej podstawie
ocenia wynik obliczen

* planuje 1 wykonuje
doswiadczenia zwigzane z
badaniem, od czego zalezy
energia potencjalna
sprezystosci, przewiduje
wyniKi i teoretycznie je
uzasadnia, wyciaga wnioski
z doswiadczen

Energia kinetyczna * postuguje si¢ pojeciem * bada do$wiadczalnie, od * stosuje zalezno$¢ miedzy * wykorzystuje zwigzek

energii Kinetycznej,
wskazuje przyktady cial
majacych energie

czego zalezy energia
kinetyczna ciata, przewiduje
wyniKi i teoretycznie je

energig kinetyczng ciala,
jego masg i predkoscia do
poréwnania energii

miedzy przyrostem energii i
pracg oraz zalezno$¢
opisujacg energie kinetyczng
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kinetyczng, odréznia energi¢
Kinetyczna od innych form
energii

uzasadnia, wykonuje
pomiary, wycigga wnioski,
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

« Rrozpoznaje zaleznosé
proporcjonalng (rosngca) na
podstawie danych z tabeli
lub na podstawie wykresu,
wskazuje wielkos¢
maksymalng 1 minimalna,
poshuguje sie
proporcjonalnos$cia prosta

« Rzapisuje wynik pomiaru
lub obliczenia jako
przyblizony (z doktadnoscia
do 2-3 cyfr znaczacych),
poshuguje sie pojeciem
niepewnosci pomiarowej

* rozwigzuje proste zadania
obliczeniowe, rozrdznia
wielkos$ci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnosci
| podwielokrotnos$ci
(przedrostki: mili-, centy-,
Kilo-, mega-), szacuje rzad
wielkosci spodziewanego
wyniku i na tej podstawie
ocenia wynik obliczen

* wykorzystuje zwigzek
miedzy przyrostem energii
kinetycznej 1 praca do
rozwigzywania prostych
zadan obliczeniowych

kinetycznej ciat

* opisuje zwigzek pracy
wykonanej podczas zmiany
predkosci ciata ze zmiang
energii kinetycznej ciata

- Ropisuje przebieg i wynik
dos$wiadczenia (wyznaczenie
pracy), wyjasnia rolg
uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
do$wiadczalny

« Rsporzadza wykres na
podstawie wynikow
pomiarow zapisanych w
tabeli (oznaczenie wielkos$ci
i skali na osiach), odczytuje
dane z wykresu

do rozwigzywania zadan
zlozonych i nietypowych,
szacuje rzad wielko$ci
spodziewanego wyniku i
ocenia na tej podstawie
wartos$ci obliczanych
wielkosci fizycznych,
zapisuje wynik obliczenia
fizycznego jako przyblizony
(z dokfadnoscig do 2—3 cyfr
znaczacych)

Zasada zachowania energii

* podaje przyktady przemian
energii (przeksztalcania i
przekazywania)

* opisuje na przykladach
przemiany energii, stosujac
zasad¢ zachowania energii

+ formutuje zasade
zachowania energii
mechanicznej, poshugujac

* postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w
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* postuguje sie pojeciem
energii mechanicznej jako
sumy energii Kinetycznej i
potencjalnej

* rozwigzuje proste zadania
obliczeniowe, rozréznia
wielko$ci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnos$ci
I podwielokrotnosci
(przedrostki: mili-, centy-,
kilo-, mega-), szacuje rzad
wielkosci spodziewanego
wyniku i na tej podstawie
ocenia wynik obliczen

* wykorzystuje zwigzek
miedzy przyrostem energii i
praca 1 zalezno$cia opisujaca
energi¢ potencjalng
cigzko$ci oraz zwigzek
migdzy przyrostem energii
kinetycznej 1 pracg do
rozwigzywania prostych
zadan obliczeniowych

* stosuje zasad¢ zachowania
energii mechanicznej do
opisu jej przemian,
np. analizujac przemiany
energii podczas swobodnego
spadania ciala

si¢ pojeciem ukladu
izolowanego

» wykorzystuje zasade
zachowania energii
mechanicznej do
rozwigzywania prostych
zadan obliczeniowych,
rozroznia wielko$ci dane i
szukane, przelicza
wielokrotnosci 1
podwielokrotnosci, szacuje
rzad wielkos$ci
spodziewanego wyniku,
zapisuje wynik obliczenia
fizycznego jako przyblizony
(z doktadnoscig do 2—3 cyfr
znaczacych)

« Ropisuje przebieg i wynik
doswiadczenia (wyznaczenie
pracy), wyjasnia role
uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

« Rsporzadza wykres na
podstawie wynikow
pomiardéw zapisanych w
tabeli (oznaczenie wielkosci
i skali na osiach), odczytuje
dane z wykresu

tym popularnonaukowych, z
Internetu), dotyczacych
praktycznego wykorzystania
wzajemnej zamiany energii
potencjalnej i kinetycznej

» wykorzystuje zasade
zachowania energii
mechanicznej do
rozwigzywania ztozonych
zadan, np. dotyczacych
przemian energii ciata
rzuconego pionowo

Maszyny proste

* dZwignia dwustronna,

. Rdz'wignia jednostronna,
* blok nieruchomy,

« Rblok ruchomy;,

* kolowrot,

« Rréwnia pochyta,

* wymienia rodzaje maszyn
prostych, wskazuje
odpowiednie przyktady

* bada do$wiadczalnie, kiedy
blok nieruchomy jest w
réwnowadze

* bada do$wiadczalnie, kiedy
dzwignia dwustronna jest W
rOwnowadze: wykonuje
pomiary, wyciaga wniosek,
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

* planuje do$wiadczenie
zwigzane z Wyznaczeniem
Masy ciata za pomoca
dzwigni dwustronnej: wybiera
wlasciwe narzedzia pomiaru,
przewiduje wyniki

I teoretycznie je uzasadnia,

« "wyjasnia i demonstruje
zasad¢ dziatania dzwigni
jednostronnej, bloku
ruchomego i réwni pochyte;j,
formutuje warunki
roéwnowagi i wskazuje
przyktady wykorzystania
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R 7
¢ Sprawnosc maszyn.

* rozwigzuje proste zadania
obliczeniowe, rozréznia
wielko$ci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnos$ci
I podwielokrotnosci
(przedrostki: mili-, centy-,
Kilo-, mega-), szacuje rzad
wielko$ci spodziewanego
wyniku i na tej podstawie
ocenia wynik obliczen

* formutuje warunek
roOwnowagi dzwigni
dwustronnej

* wyjasnia zasade¢ dzialania
dzwigni dwustronne;j,
wykonujac odpowiedni
schematyczny rysunek

* wyznacza mas¢ ciata za
pomoca dzwigni
dwustronnej, innego ciala o
znanej masie i linijki: mierzy
dlugosé, zapisuje wyniki
pomiarow

* stosuje warunek rownowagi
dzwigni dwustronnej do
bloku nieruchomego
i kotowrotu

szacuje rzad wielko$ci

spodziewanego wyniku

pomiaru masy danego ciata

* wyja$nia zasad¢ dzialania
bloku nieruchomego i
kotowrotu, wykonuje
odpowiedni schematyczny
rysunek

» wykorzystuje warunek
roOwnowagi dzwigni
dwustronnej do
rozwigzywania zadan
zlozonych 1 nietypowych

» wskazuje maszyny proste w

roznych urzadzeniach,

postuguje si¢ informacjami

pochodzacymi z analizy

przeczytanych tekstow (w

tym popularnonaukowych,

Z Internetu), dotyczacych

praktycznego wykorzystania

dzwigni dwustronnych jako

elementéw konstrukcyjnych

roznych narzedzi i jako czgsci

maszyn

« Ropisuje przebieg i wynik
do$wiadczenia (wyznaczenie
pracy), wyjasnia role
uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

« Rsporzadza wykres na
podstawie wynikow
pomiaréw zapisanych w
tabeli (oznaczenie wielkosci
i skali na osiach), odczytuje

« Rprojektuje i wykonuje
model maszyny prostej
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dane z wykresu

Zastosowanie maszyn
prostych

* opisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego (prostego)
doswiadczenia, wyjasnia role
uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy prosty
uklad doswiadczalny

* rozwigzuje proste zadania
obliczeniowe, rozréznia
wielko$ci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnos$ci
I podwielokrotnosci
(przedrostki: mili-, centy-,
Kilo-, mega-), szacuje rzad
wielkos$ci spodziewanego
wyniku i na tej podstawie
ocenia wynik obliczen

» wykorzystuje warunek

roOwnowagi dzwigni

dwustronnej do
rozwigzywania prostych
zadan obliczeniowych

« Ropisuje przebieg i wynik
doswiadczenia (Wyznaczenie
pracy), wyjasnia rolg
uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

« Rsporzadza wykres na
podstawie wynikow
pomiardw zapisanych w
tabeli (oznaczenie wielkos$ci
i skali na osiach), odczytuje
dane z wykresu

« Rpostuguje sie pojeciem
sprawnosci urzadzen
(maszyn), rozwigzuje zadania
Z zastosowaniem wzoru na
sprawnos¢

Podsumowanie wiadomosci
0 pracy, mocy, energii

Sprawdzian wiadomosci

Dzial VII. Termodynamika
(10 godzin lekcyjnych)

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Energia wewnetrzna

* energia wewnetrzna,

* temperatura,

* cieplo,

* jednostka ciepta,

* sposoby przekazywania
ciepta,

* | zasada termodynamiki.

Uczen:

* wykorzystuje pojecie
energii 1 wymienia roézne
formy energii

* rozrdznia pojecia: ciepto 1
temperatura

* rozroznia przewodniki
ciepta i izolatory, wskazuje
przyktady ich
wykorzystania w zyciu
codziennym

* Opisuje przebieg i wynik
doswiadczenia, wyjasnia
rolg uzytych przyrzadow,
postuguje sie
proporcjonalnoscia prosta

Uczen:

* postuguje si¢ pojeciami
pracy, ciepta i energii
wewnetrznej, podaje ich
jednostki w ukiadzie SI

* wyjasnia, czym roznig si¢
ciepto i temperatura

* wWymienia sposoby
przekazywania energii
wewnetrznej, podaje
przyktady

Uczen:

* wskazuje inne niz poznane
na lekcji przyktady z zycia
codziennego, w ktorych
wykonywaniu pracy
towarzyszy efekt cieplny

* wyjasnia zwigzek miedzy
energig kinetyczng
czasteczek a temperaturg

* opisuje ruch cieczy i gazoéw
w zjawisku konwekcji

Uczen:

* wyjasnia, co dzieje si¢ z
energig pobierang
(lub oddawang) przez
mieszaning substancji w
stanie statym 1 ciektym
(np. wody i lodu) podczas
topnienia (lub krzepnigcia)
w stalej temperaturze,
analizuje zmiany energii
wewnetrznej
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| zasada termodynamiki

wskazuje w otoczeniu
przyktady zmiany energii
wewnetrznej spowodowanej
przekazaniem (wymiang)
ciepla, podaje warunek
przeptywu ciepta

wskazuje w otoczeniu
przyktady zmiany energii
wewngtrznej spowodowane
wykonaniem pracy

opisuje wyniki obserwacji i
doswiadczen zwigzanych ze
zmiang energii wewnetrznej
spowodowang wykonaniem
pracy lub przekazaniem
ciepla, wycigga wnioski
analizuje jako$ciowo
zmiany energii

wewngetrznej spowodowane
wykonaniem

pracy 1 przeplywem ciepta
wyjasnia przeplyw ciepta w
zjawisku

przewodnictwa cieplnego
oraz role izolacji cieplnej
formutuje I zasade
termodynamiki

e planuje i przeprowadza
dos$wiadczenie zwigzane z
badaniem zmiany energii
wewnetrznej spowodowanej
wykonaniem pracy lub
przeptywem ciepta,
wskazuje czynniki istotne i
nieistotne dla wyniku
doswiadczenia

* wykorzystuje zwiagzki AE,, =
WiAE,=Q

oraz I zasad¢ termodynamiki

do rozwigzywania prostych

zadan zwigzanych ze zmiang

energii wewnetrznej

Rprzedstawia zasade
dzialania silnika
wysokopreznego,
demonstruje to na modelu
tego silnika, opisuje
dziatanie innych silnikow
cieplnych i podaje
przyktady ich zastosowania
postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi

z analizy przeczytanych
tekstow (w tym
popularnonaukowych),
dotyczacych historii
udoskonalania (ewolucji)
silnikow cieplnych 1 tzw.
perpetuum mobile (R)

RRozszerzalnosé

temperaturowa cial

* rozszerzalno$¢
temperaturowa,

« Ranomalna rozszerzalno$¢

wody.

planuje pomiar temperatury,
wybiera wiasciwy
termometr, mierzy
temperature

opisuje przebieg i wynik
doswiadczenia, wyjasnia
role uzytych przyrzadow,
postuguje si¢
proporcjonalnos$cia prosta
Rodczytuje dane z tabeli —
porownuje przyrosty
dhugosci ciat statych
wykonanych z r6znych
substancji i przyrosty
objetosci rdznych cieczy
przy jednakowym wzro$cie
temperatury

Rwymienia termometr
cieczowy jako przyktad
praktycznego zastosowania

Rplanuje i przeprowadza
doswiadczenia zwigzane z
badaniem zjawiska
rozszerzalnos$ci cieplnej ciat
stalych, cieczy i gazéw,
opisuje wyniki obserwacji
| wycigga wnioski
Rna podstawie obserwacji i
wynikéw doswiadczen
opisuje zmiany objetosci
ciat statych, cieczy i gazow
pod wplywem ogrzewania
rozroznia rozszerzalnosé
liniowg ciat statych i
rozszerzalno$¢ objetosciowa
Rwyjasnia na przykladach,
w jakim celu stosuje si¢
przerwy dylatacyjne
Rrozroznia rodzaje
termometrow, wskazuje

* odréznia skale temperatur:
Celsjusza i Kelvina,
postuguje si¢ nimi

« *wyjasnia, dlaczego ciata
zwigkszaja objetos¢ ze
wzrostem temperatury

«Ropisuje znaczenie zjawiska
rozszerzalno$ci
cieplnej ciat w przyrodzie i
technice

«Rbrzedstawia budowe i
zasad¢ dziatania r6znych
rodzajow termometrow

L]

poshuguje sie informacjami
pochodzacymi

z analizy przeczytanych
tekstow (w tym
popularnonaukowych),
dotyczacych wykorzystania
(W przyrodzie i w zyciu
codziennym)
przewodnictwa cieplnego
(przewodnikow i izolatorow
ciepla), zjawiska konwekcji
(np. prady konwekcyjne)
oraz promieniowania
stonecznego (np. kolektory
stoneczne)

F{Wyjaénia znaczenie
zjawiska anomalnej
rozszerzalno$ci wody w
przyrodzie

Ropisuje zjawisko
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zjawiska rozszerzalnos$ci
cieplnej cieczy

przyktady ich zastosowania

* zapisuje wynik pomiaru lub
obliczenia jako przyblizony
(z doktadnoscia do 2—-3 cyfr
znaczacych), postuguje sie
niepewnos$cig pomiarowa

* opisuje na przyktadach
zjawiska topnienia,
krzepnigcia, parowania
(wrzenia), skraplania,
sublimacji i resublimacji

* opisuje przebieg 1 wynik
doswiadczenia, wyjasnia
role uzytych przyrzadow,
poshuguje sie pojeciem
niepewnosci pomiarowej

anomalnej rozszerzalnos$ci

wody

Cieplo wlasciwe

* cieplo wiasciwe,

* jednostka ciepta
wiasciwego,

« Rpilans cieplny.

* planuje pomiar temperatury,
wybiera wiasciwy
termometr, mierzy
temperature

opisuje przebieg i wynik
doswiadczenia, wyjasnia
role uzytych przyrzadow,
postuguje si¢
proporcjonalnos$cia prosta
postuguje si¢ tabelami
wielkos$ci fizycznych w celu
odszukania ciepta
wlasciwego, porownuje
wartoSci ciepta wlasciwego
réznych substancji

* przeprowadza
doswiadczenie zwigzane
Z badaniem zalezno$ci ilo$ci
ciepta potrzebnego do
ogrzania wody od przyrostu
temperatury i masy
ogrzewanej wody,
wyznacza cieplo wlasciwe
wody za pomocg czajnika
elektrycznego lub grzatki o
znanej mocy (przy
zalozeniu braku strat),
odczytuje moc czajnika lub
grzatki, mierzy czas, masg¢ i
temperature, zapisuje
wyniki i dane w formie
tabeli

* postuguje sie pojeciem
ciepta wlasciwego,

interpretuje jego jednostke w

ukladzie SI

* planuje doswiadczenie

zwigzane z badaniem
zalezno$ci ilosci ciepta
potrzebnego do ogrzania
ciata od przyrostu
temperatury i masy
ogrzewanego ciala oraz z
wyznaczeniem ciepta
wilasciwego wody za
pomocg czajnika
elektrycznego lub grzalki o
znanej mocy (przy zatozeniu
braku strat), wybiera
wlasciwe narzedzia pomiaru,
wskazuje czynniki istotne i
nieistotne dla wyniku
dos$wiadczenia, szacuje rzad
wielko$ci spodziewanego
wyniku

« analizuje dane w tabeli —

porownuje wartosci ciepta

postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi

z analizy przeczytanych
tekstow (w tym
popularnonaukowych),
dotyczacych wykorzystania
(W przyrodzie i w zyciu
codziennym)
przewodnictwa cieplnego
(przewodnikow i izolatorow
ciepla), zjawiska konwekcji
(np. prady konwekcyjne)
oraz promieniowania
stonecznego (np. kolektory
stoneczne)

Rprojektuje i przeprowadza
do$wiadczenia prowadzace
do wyznaczenia ciepta
wlasciwego danej
substancji, opisuje
doswiadczenie Joule'a
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* postuguje si¢ kalorymetrem,
przedstawia jego budowe,
wskazuje analogi¢ do
termosu i wyjasnia role
izolacji cieplnej

* zapisuje wynik pomiaru lub
obliczenia jako przyblizony
(z doktadnoscia do 2—-3 cyfr
znaczacych), postuguje si¢
niepewnoscia pomiarowg

* opisuje przebieg 1 wynik
do$wiadczenia, wyjasnia
role uzytych przyrzadow,
poshuguje sie pojeciem
niepewnosci pomiarowej

* rozwigzuje proste zadania

obliczeniowe, rozrdznia

wielkos$ci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnosci

| podwielokrotnosci, podaje

wynik obliczenia jako

przyblizony

wlasciwego wybranych
substancji, interpretuje te
warto$ci, w szczegolnosci
dla wody

» wykorzystuje zaleznos¢ Q =
¢ - m - AT do rozwigzywania
prostych zadan
obliczeniowych, rozr6znia
wielko$ci dane i Szukane,
przelicza wielokrotnosci
I podwielokrotnosci

» wyszukuje informacje
dotyczace wykorzystania w
przyrodzie duzej wartosci
ciepta wlasciwego wody
(zwiazek z klimatem) 1
korzysta z nich

» wykorzystuje wzory na

cieplo wlasciwe (c = QAT j

i Rpilans cieplny
do rozwigzywania
zlozonych zadan
obliczeniowych

Zmiany stanow skupienia
cial

* topnienie,

* cieplo topnienia,

* krzepnigcie,

* cieplo krzepnigcia,
* parowanie,

* wrzenie,

* cieplo parowania,
» skraplanie,

» cieplo skraplania,
* sublimacja,

» resublimacja.

* planuje pomiar temperatury,
wybiera wiasciwy
termometr, mierzy
temperature

* opisuje przebieg i wynik
do$wiadczenia, wyja$nia
rolg uzytych przyrzadéw,
postuguje sie
proporcjonalnoscia prosta

* rozroznia zjawiska:
topnienia, krzepnigcia,
parowania, skraplania,
wrzenia, sublimaciji,
resublimacji, wskazuje
przyktady tych zjawisk

« zapisuje wynik pomiaru lub
obliczenia jako przyblizony
(z doktadnos$cig do 2—3 cyfr
znaczacych), postuguje sie
niepewnoscig pomiarowg

* opisuje przebieg i wynik
doswiadczenia, wyjasnia
rolg uzytych przyrzadow,
postuguje sie pojeciem
niepewno$ci pomiarowej

* postuguje si¢ pojeciami:
ciepto topnienia i cieplo
krzepniecia oraz cieplo
parowania i ciepto
skraplania, interpretuje ich

* planuje doswiadczenie
zwigzane z badaniem
zjawisk topnienia,
krzepnigcia, parowania i
skraplania, wybiera
wlasciwe narzedzia pomiaru,
wskazuje czynniki istotne i
nieistotne dla wyniku
dos$wiadczenia, szacuje rzad
wielkosci spodziewanego
wyniku pomiaru

* sporzadza wykres zaleznoS$ci
temperatury od czasu
ogrzewania (ozi¢biania) dla
zjawisk: topnienia,

postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi

z analizy przeczytanych
tekstow (w tym
popularnonaukowych),
dotyczacych wykorzystania
(W przyrodzie i w zyciu
codziennym)
przewodnictwa cieplnego
(przewodnikow 1 izolatoréw
ciepta), zjawiska konwekcji
(np. prady konwekcyjne)
oraz promieniowania
stonecznego (np. kolektory
stoneczne)
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w otoczeniu

* wyznacza temperature
topnienia i wrzenia
wybranej substancji; mierzy
czas, mas¢ i temperature,
zapisuje wyniki pomiarow
w formie tabeli jako
przyblizone (z doktadnos$cia
do 2-3 cyfr znaczacych)

jednostki w uktadzie SI
* rozwigzuje proste zadania
obliczeniowe zwigzane ze
zmianami stanu skupienia
cial, rozr6znia wielkosSci dane
I szukane, przelicza
wielokrotnos$ci
I podwielokrotnosci, podaje
wynik obliczenia jako

krzepnigcia, na podstawie
danych z tabeli (oznaczenie
wielkosci i skali na osiach);
odczytuje dane z wykresu
* postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w
tym popularnonaukowych),
dotyczacych zmian stanu

* wyjasnia, co dzieje si¢ z
energig pobierang
(lub oddawang) przez
mieszaning substancji w
stanie stalym i ciektym
(np. wody i lodu) podczas
topnienia (lub krzepnigcia)
w stalej temperaturze,
analizuje zmiany energii

» nalizuje tabele temperatury | przyblizony skupienia wody w przyrodzie wewngtrznej
topnienia i wrzenia substanciji, (zwiazek z klimatem) ‘Rwykorzystuje wzor na
postuguje si¢ tabelami cieplo przemiany fazowej
wielkosci fizycznych w celu ( Q. QJ
o L c=—1ic ==
odszukania ciepta topnienia i "m " m
ciepla parowania, poroéwnuje do rozwigzywania zadan
te wartos$ci dla réznych obliczeniowych
substancji wymagajacych zastosowania
bilansu cieplnego
Podsumowanie wiadomosci
z termodynamiki
Sprawdzian wiadomosci
Dzial VIIL Elektrostatyka dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry

(7 godzin lekcyjnych)

Elektryzowanie ciat

* zjawisko elektryzowania
ciat

* dwa rodzaje fadunkoéw
elektrycznych i ich wzajemne
oddziatywanie

ewskazuje w otaczajace;j
rzeczywistosci przyktady
elektryzowania cial przez
tarcie i dotyk

ewymienia rodzaje tadunkow
elektrycznych i odpowiednio
je oznacza

erozrdznia tadunki
jednoimienne i réznoimienne

edemonstruje zjawiska
elektryzowania przez tarcie
oraz wzajemnego
oddzialywania ciat
natadowanych

eopisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego
doswiadczenia zwigzanego z
badaniem elektryzowania ciat
przez tarcie i dotyk, wyjasnia
rolg uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad

ewyodregbnia zjawisko
elektryzowania cial przez
tarcie z kontekstu, wskazuje
czynniki istotne i nieistotne
dla wyniku doswiadczenia
ewskazuje sposoby
sprawdzenia, czy cialo jest
naelektryzowane i jak jest
natadowane

eposhiguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w
tym popularnonaukowych),

eopisuje budowe i dziatanie
maszyny elektrostatycznej
eprzeprowadza
do$wiadczenie wykazujace,
ze przewodnik mozna
naelektryzowac
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doswiadczalny

eopisuje jakosciowo
oddzialywanie fadunkow
jednoimiennych i
réznoimiennych

eplanuje doswiadczenie
zwigzane z badaniem
wzajemnego oddziatywania
ciat natadowanych, wskazuje
czynniki istotne i nieistotne
dla wyniku doswiadczenia
ebada doSwiadczalnie, od
czego zalezy sita
oddziatywania ciat
natadowanych

dotyczacych m.in.
wystgpowania i
wykorzystania zjawiska
elektryzowania ciat,
wykorzystania przewodnikow
1 izolatoréw, powstawania
pioruna i dzialania
piorunochronu

Budowa atomu.

Jednostka tadunku

elektrycznego

* fadunek elementarny

* jednostka tadunku
elektrycznego w uktadzie SI

epostuguje si¢ symbolem
fadunku elektrycznego i jego
jednostkg w uktadzie SI
eopisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego
doswiadczenia zwigzanego z
badaniem wzajemnego
oddziatywania ciat
natadowanych, wycigga
whnioski i wykonuje
schematyczny rysunek
obrazujacy uktad
doswiadczalny

euzasadnia podziat na
przewodniki i izolatory na
podstawie ich budowy
wewnetrzne]

ewyszukuje i selekcjonuje
informacje dotyczace zycia i
dorobku Coulomba

eopisuje budowe atomu
e0dr6znia kation od anionu

epostuguje si¢ pojeciem
fadunku elektrycznego jako
wielokrotnosci tadunku
elektronu (tadunku
elementarnego)

ewyjasnia, jak powstaja jony
dodatni i ujemny

swyszukuje i selekcjonuje
informacje dotyczace
ewolucji pogladow na temat
budowy atomu

"Prawo Coulomba.

RPole elektrostatyczne

* prawo Coulomba

* ladunek punktowy

* pole elektrostatyczne

* linie pola elektrostatycznego

eformutuje jakosciowe prawo
Coulomba

erozréznia tadunki
jednoimienne i ré6znoimienne

ewyszukuje i selekcjonuje
informacje dotyczace zycia i
dorobku Coulomba

estosuje jakosciowe prawo
Coulomba w prostych
zadaniach, poshugujac si¢
proporcjonalnoscia prosta
e0pisuje przebieg i wynik

"opisuje elektryzowanie ciat
przez indukcje, stosujac
zasade zachowania tadunku
elektrycznego i prawo
Coulomba

e bada doswiadczalnie
elektryzowanie ciat przez
indukcje

"projektuje i przeprowadza
doswiadczenia
przedstawiajace ksztatt linii
pola elektrostatycznego
oFrozwiazuje ztozone zadania
obliczeniowe z
zastosowaniem prawa
Coulomba
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przeprowadzonego
doswiadczenia zwigzanego z
badaniem elektryzowania ciat
przez tarcie 1 dotyk, wyjasnia
role uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

eplanuje doswiadczenie
zwigzane z badaniem
wlasciwosci ciat
naelektryzowanych przez
tarcie i dotyk oraz
wzajemnym oddzialywaniem
ciat naladowanych

eporéwnuje sposoby
elektryzowania ciat przez
tarcie 1 dotyk (wyjasnia, ze
oba polegaja na przeplywie
elektrondw, i analizuje
kierunek przeptywu
elektronow)

epodaje tres¢ prawa
Coulomba

«"wyjasnia znaczenie pojecia
pola elektrostatycznego,
wymienia rodzaje pol
elektrostatycznych

eszacuje rzad wielkosci
spodziewanego wyniku, a na
tej podstawie ocenia wartosci
obliczanych wielkos$ci
fizycznych

*"postuguje si¢ pojeciem
dipola elektrycznego

Przewodniki i izolatory.
Sposoby elektryzowania ciat.
* gaz elektronowy

* swobodne elektrony

* przewodniki

* izolatory

* uktad izolowany

* elektryzowanie przez
pocieranie

* elektryzowanie przez dotyk

e0dr6znia przewodniki od
izolatoréw, podaje
odpowiednie przyktady
ebada elektryzowanie ciat
przez dotyk za pomoca
elektroskopu

eopisuje sposob
elektryzowania cial przez
tarcie oraz wlasnosci ciat
naelektryzowanych w ten
Sposob

e0pisuje sposoby
elektryzowania ciat przez
tarcie i dotyk

ewskazuje przyklady
wykorzystania przewodnikow
11zolatoréw w zyciu
codziennym

euzasadnia podziat na
przewodniki i izolatory na
podstawie ich budowy
wewnetrznej

eopisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego
do$wiadczenia zwigzanego z
badaniem elektryzowania cial
przez tarcie i dotyk, wyjasnia
rolg uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny

«"opisuje elektryzowanie ciat
przez indukcje, stosujac
zasad¢ zachowania fadunku
elektrycznego i prawo
Coulomba

eporéwnuje sposoby
elektryzowania cial przez
tarcie 1 dotyk (wyjasnia, ze
oba polegaja na przeplywie
elektronow, i analizuje
kierunek przeptywu
elektronow)

eporownuje sposoby
elektryzowania ciat przez
tarcie 1 dotyk (wyjasnia, ze
oba polegaja na przeplywie
elektronow, i analizuje
kierunek przeptywu

« Ropisuje wplyw
elektryzowania ciat na
organizm cztowieka
eopisuje budowe i dziatanie
maszyny elektrostatycznej
eprzeprowadza
do$wiadczenie wykazujace,
ze przewodnik mozna
naelektryzowac
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rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

elektronow)

eposhiguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w
tym popularnonaukowych),
dotyczacych m.in.
wystepowania i
wykorzystania zjawiska
elektryzowania ciat,
wykorzystania przewodnikow
11zolatoréw, powstawania
pioruna i dziatania
piorunochronu

Zasada zachowania fadunku
elektrycznego

» zasada zachowania tadunku
elektrycznego

* zobojetnianie fadunku
elektrycznego

* uziemianie

« Rindukcja elektrostatyczna

epodaje tres¢ zasady
zachowania tadunku
elektrycznego

estosuje zasade zachowania

fadunku elektrycznego

wyjasnia, na czym polegaja
zobojetnienie 1 uziemienie

«"opisuje elektryzowanie ciat
przez indukcje, stosujac
zasad¢ zachowania fadunku
elektrycznego i prawo
Coulomba

e bada doswiadczalnie
elektryzowanie ciat przez
indukcje

eszacuje rzad wielkosci

e"wskazuje w otaczajacej
rzeczywistosci przyktady
elektryzowania ciat przez
indukcje

eopisuje budowe i dziatanie
maszyny elektrostatycznej
eprzeprowadza
doswiadczenie wykazujace,
ze przewodnik mozna

spodziewanego wyniku, a na | naelektryzowac
tej podstawie ocenia wartosci
obliczanych wielkosci
fizycznych
Podsumowanie wiadomosci
dotyczacych elektrostatyki
Sprawdzian wiadomosci
gzdflzloé)z(ihl)ligyﬁl:;;g czny dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry
Prad elektryczny. Napigcie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

elektryczne

* prad elektryczny

* napiecie elektryczne
(r6znica potencjatow

eposhiguje si¢ (intuicyjnie)
pojeciem napigcia
elektrycznego i jego
jednostka w uktadzie SI

eopisuje przeplyw pradu w
przewodnikach jako ruch
elektronéw swobodnych,
analizuje kierunek przeptywu

eplanuje doswiadczenie
zwigzane z budowg prostego
obwodu elektrycznego
eplanuje do§wiadczenie

swyszukuje, selekcjonuje i
krytycznie analizuje
informacje.o zwierzgtach,
ktore potrafiag wytwarzaé
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elektrycznych)

* jednostka napiecia
elektrycznego w uktadzie SI
* zrodlo energii elektryczne;j

epodaje warunki przeptywu
pradu elektrycznego w
obwodzie elektrycznym
ewymienia przyrzady stuzace
do pomiaru napigcia i
natezenia pradu elektrycznego
eprzelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnosci
(przedrostki mili-,

kilo-); przelicza jednostki
czasu (sekunda, minuta,
godzina)

elektronow

ewyodrebnia zjawisko
przeptywu pradu
elektrycznego z kontekstu
ebuduje wedlug schematu
proste obwody elektryczne
oRrozroznia ogniwo, baterie i
akumulator

zwigzane z budowa prostych
obwodow elektrycznych oraz
pomiarem natezenia pradu i
napigcia elektrycznego,
wybiera wlasciwe narzedzia
pomiaru, wskazuje czynniki
istotne i nieistotne dla wyniku
doswiadczenia, szacuje rzad
wielkos$ci spodziewanego
wyniku pomiaru

emierzy nat¢zenie pradu
elektrycznego, wlaczajac
amperomierz do obwodu
szeregowo, oraz napiecie,
wlaczajac woltomierz do
obwodu rownolegle; podaje
wyniki z doktadnoscig do 2—3
cyfr znaczacych; przelicza
podwielokrotnosci
(przedrostki mikro-, mili-)
«"buduje proste zrodlo energii
elektrycznej (ogniwo Volty
lub inne)

«fwymienia i opisuje
chemiczne Zrodia energii
elektrycznej

eposhiguje si¢ pojeciem
niepewno$ci pomiarowej
eszacuje rzad wielkosci
spodziewanego wyniku, a na
tej podstawie ocenia wartos$ci
obliczanych wielkosci
fizycznych

napigcie elektryczne

R o, . . . .
¢ wyjasnia dziatanie ogniwa

Volty

Natezenie pradu
elektrycznego
* nat¢zenie pradu

eposhiguje si¢ pojeciem
natezenia pradu elektrycznego
i jego jednostka w uktadzie SI

erozwigzujac zadania
obliczeniowe, rozroznia
wielko$ci dane 1 szukane,

erozwiazuje proste zadania
rachunkowe, stosujac do
obliczen zwigzek miedzy

erozwigzuje zlozone zadania

rachunkowe z
wykorzystaniem wzoru na
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elektrycznego
* jednostka natezenia pradu
elektrycznego w uktadzie SI

eprzelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnosci
(przedrostki mili-,

kilo-); przelicza jednostki
czasu (sekunda, minuta,
godzina)

eopisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego
doswiadczenia, wyjasnia role
uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

estosuje zasade zachowania
fadunku elektrycznego
ewymienia przyrzady stuzace
do pomiaru napigcia i
nat¢zenia pradu elektrycznego

przelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnosci
(przedrostki mikro-, mili-,
kilo-, mega-), zapisuje wynik
obliczenia fizycznego jako
przyblizony (z doktadnoscia
do 2-3 cyfr znaczacych)
epodaje definicj¢ natezenia
pradu elektrycznego
einformuje, kiedy natgzenie
pradu wynosi 1 A

erysuje schematy prostych
obwodow elektrycznych
(wymagana jest znajomos¢
symboli elementow: ogniwa,
zarowki, wylacznika,
woltomierza, amperomierza)
erozwigzujac zadania
obliczeniowe, rozrdznia
wielkos$ci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnosci 1
podwielokrotnos$ci
(przedrostki mikro-, mili-,
kilo-, mega-), zapisuje wynik
obliczenia fizycznego jako
przyblizony (z doktadnoscia
do 2-3 cyfr znaczacych)

natezeniem pradu, wielkoscig
tadunku elektrycznego i
czasem; szacuje rzad
wielko$ci spodziewanego
wyniku, a na tej podstawie
ocenia wartos$ci obliczanych
wielkosci fizycznych
eplanuje doswiadczenie
zwigzane z budowg prostych
obwodow elektrycznych oraz
pomiarem nat¢zenia pradu 1
napiecia elektrycznego,
wybiera wlasciwe narzedzia
pomiaru, wskazuje czynniki
istotne i nieistotne dla wyniku
doswiadczenia, szacuje rzad
wielkos$ci spodziewanego
wyniku pomiaru

epostuguje si¢ pojeciem
niepewnos$ci pomiarowe;j
emierzy nat¢zenie pradu
elektrycznego, wlaczajac
amperomierz do obwodu
szeregowo, oraz napiecie,
wlaczajac woltomierz do
obwodu rownolegle; podaje
wyniki z doktadnoscig do 2—-3
cyfr znaczacych; przelicza
podwielokrotnosci
eposhiguje si¢ pojeciem
niepewno$ci pomiarowej
eszacuje rzad wielkosci
spodziewanego wyniku, a na
tej podstawie ocenia wartosci
obliczanych wielkosci
fizycznych

natezenie pradu elektrycznego
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Obwody pradu elektrycznego.

Pomiar natezenia pradu i
napiecia elektrycznego

+ schemat obwodu
elektrycznego, symbole
graficzne elementéw obwodu
elektrycznego

» wezel, galgz

* amperomierz

* woltomierz

* laczenia szeregowe 1
rownolegte

* pomiar nat¢zenia pradu i
napigcia elektrycznego

* | prawo Kirchhoffa

eprzelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnos$ci
(przedrostki mili-,

kilo-); przelicza jednostki
czasu (sekunda, minuta,
godzina)

e0dczytuje dane z tabeli i
zapisuje je w formie tabeli
eopisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego
doswiadczenia, wyjasnia role
uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

epostuguje si¢ pojeciem
nat¢zenia pradu elektrycznego
1jego jednostkg w uktadzie SI
erozroznia sposoby laczenia
elementow obwodu
elektrycznego: szeregowy i
rownolegly

estosuje zasade zachowania
fadunku elektrycznego
ewymienia przyrzady stuzace
do pomiaru napigcia i
nate¢zenia pradu elektrycznego

ebuduje proste obwody
elektryczne

erozwigzujac zadania
obliczeniowe, rozréznia
wielko$ci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnosci
(przedrostki mikro-, mili-,
kilo-, mega-), zapisuje wynik
obliczenia fizycznego jako
przyblizony (z doktadnoscia
do 2-3 cyfr znaczacych)
"oblicza opér zastepczy
dwoch opornikow
potaczonych szeregowo lub
rownolegle

epodaje definicje natezenia
pradu elektrycznego
einformuje, kiedy natezenie
pradu wynosi 1 A
ewyjasnia, czym jest obwod
elektryczny, wskazuje: zrodto
energii elektrycznej,
przewody, odbiornik energii
elektrycznej, galaz i wezet
erysuje schematy prostych
obwodow elektrycznych
(wymagana jest znajomos¢
symboli elementow: ogniwa,
zarowki, wylacznika,
woltomierza, amperomierza)
erozwigzujac zadania
obliczeniowe, rozroznia
wielko$ci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnosci 1
podwielokrotnosci

*"postuguje si¢ pojeciem
oporu zastepczego
oRwyznacza opér zastepczy
dwoch opornikow
potaczonych szeregowo
eposhuguje si¢ pojeciem
niepewnosci pomiarowej
emierzy nat¢zenie pradu
elektrycznego, wlaczajac
amperomierz do obwodu
szeregowo, oraz napiecie,
wlaczajac woltomierz do
obwodu rownolegle; podaje
wyniki z dokfadnos$cig do 2—3
cyfr znaczacych; przelicza
podwielokrotnosci
epostuguje si¢ pojeciem
niepewnos$ci pomiarowe;j
eszacuje rzad wielkosSci
spodziewanego wyniku, a na
tej podstawie ocenia wartosci
obliczanych wielkos$ci
fizycznych

erozwigzuje zlozone zadania
obliczeniowe z
wykorzystaniem | prawa
Kirchhoffa (gdy do wezta
dochodzi wigcej przewodow
niz trzy)

« Roblicza opér zastepczy
ukfadu opornikow, w ktorym
wystepuja polaczenia
szeregowe i rownolegle
oRwyznacza opér zastepczy
dwoéch opornikow
potaczonych réwnolegle
swyszukuje, selekcjonuje i
krytycznie analizuje
informacje o dorobku G.R.
Kirchhoffa
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(przedrostki mikro-, mili-,
kilo-, mega-), zapisuje wynik
obliczenia fizycznego jako
przyblizony (z doktadnos$cia
do 2-3 cyfr znaczacych)
eformutuje I prawo
Kirchhoffa

erozwigzuje proste zadania
obliczeniowe z
wykorzystaniem | prawa
Kirchhoffa (gdy do wezta
dochodzg trzy przewody)

RPrzeptyw pradu
elektrycznego przez ciecze i
gazy

* elektrolity

* chemiczne zrodta energii
elektrycznej

* ogniwo, akumulator

* jonizacja gazow

eprzelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnosci
(przedrostki mili-,

kilo-); przelicza jednostki
czasu (sekunda, minuta,
godzina)

eopisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego
doswiadczenia, wyjasnia role
uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad

eopisuje przeplyw pradu w
cieczach i gazach jako ruch
jonow, analizuje kierunek

przeptywu jonow

«"opisuje przebieg i wynik
do$wiadczenia zwigzanego z
badaniem przeptyw pradu
elektrycznego przez ciecze
«"podaje warunki przeptywu
pradu elektrycznego przez
ciecze, wymienia nos$niki
pradu elektrycznego w
elektrolicie

oRdemonstruje przeptyw
pradu elektrycznego przez
ciecze

e"wyjasnia, na czym polega
dysocjacja jonowa i dlaczego
w doswiadczeniu wzrost
stezenia roztworu soli
powoduje jasniejsze
swiecenie zarowki

e planuje doswiadczenie
zwigzane z badaniem
przeptywu pradu
elektrycznego przez ciecze
« Ropisuje przeplyw pradu
elektrycznego przez gazy

do$wiadczalny
estosuje zasad¢ zachowania
tadunku elektrycznego
Prawo Ohma eprzelicza wielokrotnos$ci i erozwigzujac zadania ewyjasnia, od czego zalezy ebada zaleznos$¢ oporu
* prawo Ohma podwielokrotnosci obliczeniowe, rozroznia opor elektryczny elektrycznego od dlugosci

* opOr wlasciwy

(przedrostki mili-,

kilo-); przelicza jednostki
czasu (sekunda, minuta,
godzina)

erozpoznaje zalezno$¢
rosngcg oraz
proporcjonalnos$¢ prosta na

wielko$ci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnosci i
podwielokrotno$ci
(przedrostki mikro-, mili-,
kilo-, mega-), zapisuje wynik
obliczenia fizycznego jako
przyblizony (z doktadnoscia

eposhiguje si¢ pojeciem
oporu wiasciwego
eposhuguje si¢ pojeciem
niepewno$ci pomiarowej
emierzy nat¢zenie pradu
elektrycznego, wlaczajac
amperomierz do obwodu

przewodnika, pola jego
przekroju poprzecznego i
materiatu, z jakiego jest on
zbudowany

erozwigzuje zlozone zadania
rachunkowe z
wykorzystaniem prawa Ohma
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podstawie danych z tabeli lub
na podstawie wykresu;
postuguje sie
proporcjonalnos$cia prosta
e0dczytuje dane z tabeli i
zapisuje je w formie tabeli
eopisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego
doswiadczenia, wyjasnia role
uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

epostuguje si¢ pojeciem
nate¢zenia pradu elektrycznego
1jego jednostka w uktadzie SI
ewymienia przyrzady stuzace
do pomiaru napigcia i
nat¢zenia pradu elektrycznego

do 2-3 cyfr znaczacych)
ebuduje proste obwody
elektryczne

erysuje schematy prostych
obwodow elektrycznych
(wymagana jest znajomos¢
symboli elementow: ogniwa,
zarowki, wylacznika,
woltomierza, amperomierza)
esporzadza wykres zaleznos$ci
nat¢zenia pradu od
przytozonego napiecia na
podstawie danych z tabeli
(oznaczenie wielkos$ci 1 skali
na osiach); odczytuje dane z
wykresu

estosuje prawo Ohma w
prostych obwodach
elektrycznych

eformutuje prawo Ohma
epostuguje si¢ pojeciem
oporu elektrycznego i jego
jednostka w uktadzie SI
erozwigzujac zadania
obliczeniowe, rozrdznia
wielko$ci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnosci 1
podwielokrotnosci
(przedrostki mikro-, mili-,
Kilo-, mega-), zapisuje wynik
obliczenia fizycznego jako
przyblizony (z doktadnoscia
do 2-3 cyfr znaczacych)
eposhiguje si¢ tabelami
wielkosci fizycznych w celu
wyszukania oporu

SZeregowo, oraz napiecie,
wlgczajac woltomierz do
obwodu rownolegle; podaje
wyniki z dokfadnos$cig do 2—-3
cyfr znaczacych; przelicza
podwielokrotnosci

1 zalezno$ci migdzy oporem
przewodnika a jego dlugoscia
I polem przekroju
poprzecznego

ebuduje wedlug schematu
obwody ztozone z opornikéw
polaczonych szeregowo lub
rownolegle
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wlasciwego

erozwigzuje proste zadania
obliczeniowe z
wykorzystaniem prawa Ohma

Opor elektryczny

* opor elektryczny

* jednostka oporu
elektrycznego w uktadzie SI
* opornik (rezystor)

eprzelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnosci
(przedrostki mili-,

kilo-); przelicza jednostki
czasu (sekunda, minuta,
godzina)

erozpoznaje zaleznos¢
rosngcg oraz
proporcjonalno$¢ prosta na
podstawie danych z tabeli lub
na podstawie wykresu;
poshuguje sie
proporcjonalno$cia prosta
e0dczytuje dane z tabeli i
zapisuje je w formie tabeli
eopisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego
doswiadczenia, wyjasnia role
uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
do$wiadczalny

epostuguje si¢ pojeciem
nate¢zenia pradu elektrycznego
1jego jednostka w ukladzie SI

erozwigzujac zadania
obliczeniowe, rozréznia
wielko$ci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnosci 1
podwielokrotnos$ci
(przedrostki mikro-, mili-,
kilo-, mega-), zapisuje wynik
obliczenia fizycznego jako
przyblizony (z doktadnoscia
do 2-3 cyfr znaczacych)
ebuduje proste obwody
elektryczne

ewyznacza opor elektryczny
opornika lub zarowki za
pomoca woltomierza i
amperomierza

epostuguje si¢ pojeciem
oporu elektrycznego i jego
jednostka w uktadzie SI
erozwigzujac zadania
obliczeniowe, rozrdznia
wielko$ci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnosci 1
podwielokrotnosci
(przedrostki mikro-, mili-,
Kilo-, mega-), zapisuje wynik
obliczenia fizycznego jako
przyblizony (z doktadnoscia
do 2-3 cyfr znaczacych)

ewymienia rodzaje opornikow
ewyjasnia, od czego zalezy
opor elektryczny

epostuguje si¢ pojeciem
niepewnosci pomiarowej
emierzy nat¢zenie pradu
elektrycznego, wlaczajac
amperomierz do obwodu
szeregowo, oraz napiecie,
wlaczajac woltomierz do
obwodu rownolegle; podaje
wyniki z doktadnoscig do 2—3
cyfr znaczacych; przelicza
podwielokrotnosci

eplanuje doswiadczenie
zwigzane z Wyznaczaniem
oporu elektrycznego opornika
za pomocg woltomierza 1
amperomierza, wskazuje
czynniki istotne i nieistotne
dla wyniku do$wiadczenia

Praca i moc pradu
elektrycznego
* wytwarzanie energii

eposhiguje si¢ pojeciami
pracy i mocy pradu
elektrycznego

ewyznacza moc zaroOwki
(zasilanej z baterii) za
pomoca woltomierza i

eposhigujac si¢ pojeciami
natezenia i pracy pradu
elektrycznego, wyjasnia,

erozwigzuje zlozone zadania
obliczeniowe z
wykorzystaniem wzoréw na
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elektrycznej

* praca pradu elektrycznego
* kilowatogodzina

* moc pradu elektrycznego

eprzelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnosci
(przedrostki mili-,

kilo-); przelicza jednostki
czasu (sekunda, minuta,
godzina)

eposhuguje si¢ pojeciem
nate¢zenia pradu elektrycznego
1jego jednostka w uktadzie SI
estosuje zasade zachowania
fadunku elektrycznego

amperomierza

erozwigzujac zadania
obliczeniowe, rozréznia
wielko$ci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnosci
(przedrostki mikro-, mili-,
kilo-, mega-), zapisuje wynik
obliczenia fizycznego jako
przyblizony (z doktadnoscia
do 2-3 cyfr znaczacych)
estosuje prawo Ohma w
prostych obwodach
elektrycznych

erozwigzuje proste zadania
obliczeniowe z
wykorzystaniem wzorow na
prace 1 moc pradu
elektrycznego

erozwigzujac zadania
obliczeniowe, rozrdznia
wielkos$ci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnosci
(przedrostki mikro-, mili-,
Kilo-, mega-), zapisuje wynik
obliczenia fizycznego jako
przyblizony (z doktadnoscia
do 2-3 cyfr znaczacych)
eoblicza prace 1 moc pradu
elektrycznego (w jednostkach
uktadu SI)

eprzelicza energi¢ elektryczng
podang w kilowatogodzinach
na dzule i na odwrot

epodaje przyklady urzadzen,

kiedy miedzy dwoma
punktami obwodu
elektrycznego panuje napigcie
1V

eplanuje doswiadczenie
zwigzane z wyznaczaniem
mocy zarowki (zasilanej z
baterii) za pomoca
woltomierza i amperomierza
eopisuje zamiang¢ energii
elektrycznej na energi¢
(prace) mechaniczng
eprzedstawia sposoby
wytwarzania energii
elektrycznej i ich znaczenie
dla ochrony $rodowiska
przyrodniczego

prace i moc pradu
elektrycznego; szacuje rzad
wielkosci spodziewanego
wyniku, a na tej podstawie
ocenia wartos$ci obliczanych
wielkosci fizycznych
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w ktorych energia elektryczna
jest zamieniana na inne
rodzaje energii; wymienia te
formy energii

RUzytkowanie energii
elektrycznej

* laczenie szeregowe i
réwnolegte opornikow

* domowa instalacja
elektryczna

» wplyw pradu elektrycznego
na organizmy zywe

ewskazuje niebezpieczenstwa
zwigzane z uzytkowaniem
domowej instalacji
elektrycznej

ewymienia formy energii, na
jakie zamieniana jest energia
elektryczna we wskazanych
urzadzeniach, np. uzywanych
w gospodarstwie domowym
eprzelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnosci
(przedrostki mili-,

Kilo-); przelicza jednostki
czasu (sekunda, minuta,
godzina)

eopisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego
doswiadczenia, wyjasnia role
uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

erozrdznia sposoby tgczenia
elementéw obwodu
elektrycznego: szeregowy i
rownolegty

ewymienia przyrzady stuzace
do pomiaru napiecia i
natezenia pradu elektrycznego

eopisuje zasady bezpiecznego
uzytkowania domowej
instalacji elektrycznej
wyjasnia role bezpiecznika w
domowej instalacji
elektrycznej, wymienia
rodzaje bezpiecznikow
erozwigzujac zadania
obliczeniowe, rozréznia
wielkosSci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnosci 1
podwielokrotnosci
(przedrostki mikro-, mili-,
Kilo-, mega-), zapisuje wynik
obliczenia fizycznego jako
przyblizony (z doktadnoscia
do 2-3 cyfr znaczacych)
Foblicza opér zastepczy
dwoch opornikow
polaczonych szeregowo lub
rownolegle
ebuduje proste obwody
elektryczne
erysuje schematy prostych
obwodow elektrycznych
(wymagana jest znajomos¢
symboli elementow: ogniwa,
zarowki, wylacznika,
woltomierza, amperomierza)
estosuje prawo Ohma w
prostych obwodach
elektrycznych

Foblicza opor zastepczy
wigkszej liczby opornikow
polaczonych szeregowo lub
rownolegle

eopisuje wplyw pradu
elektrycznego na organizmy
Zywe

«"postuguje si¢ pojeciem
oporu zastepczego

e wyznacza opér zastepczy
dwoch opornikow
potaczonych szeregowo
eopisuje zamiang energii
elektrycznej na energi¢
(praceg) mechaniczng
eprzedstawia sposoby
wytwarzania energii
elektrycznej i ich znaczenie
dla ochrony $rodowiska
przyrodniczego

erozwigzuje zlozone zadania
obliczeniowe z
wykorzystaniem | prawa
Kirchhoffa (gdy do wezla
dochodzi wigcej przewodow
niz trzy)

« Roblicza opér zastepczy
uktadu opornikow, w ktorym
wystepuja polaczenia
szeregowe i rownolegle
edemonstruje zamian¢ energii
elektrycznej na prace
mechaniczng

«"postuguje si¢ pojeciem
sprawnosci odbiornika energii
elektrycznej, oblicza
sprawnos$¢ silniczka pradu
stalego

ebuduje wedtug schematu
obwody zlozone z opornikow
potaczonych szeregowo lub
rownolegle
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erozwigzuje proste zadania
obliczeniowe z
wykorzystaniem wzoréw na
prace i moc pradu
elektrycznego

erozwigzujac zadania
obliczeniowe, rozréznia
wielkosci dane 1 szukane,
przelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnos$ci
(przedrostki mikro-, mili-,
kilo-, mega-), zapisuje wynik
obliczenia fizycznego jako
przyblizony (z doktadnoscia
do 2-3 cyfr znaczacych)
epodaje przyktady urzadzen,
w ktorych energia elektryczna
jest zamieniana na inne
rodzaje energii; wymienia te
formy energii

Podsumowanie wiadomosci
dotyczacych pradu
elektrycznego

Sprawdzian wiadomosci

Dzial X. Magnetyzm
(9 godzin lekcyjnych)

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Bieguny magnetyczne

* bieguny magnetyczne
magnesu trwalego 1 Ziemi
* wzajemne oddziatywanie
biegundéw magnetycznych
» ferromagnetyki

« Rpole magnetyczne

Uczen:

epodaje nazwy biegunow
magnetycznych magnesu
trwatego 1 Ziemi

eopisuje charakter
oddziatywania migedzy
biegunami magnetycznymi
magnesow

eopisuje zachowanie igly
magnetycznej w obecnos$ci

Uczen:

edemonstruje oddziatywanie
biegundéw magnetycznych
eopisuje zasad¢ dzialania
kompasu

eopisuje oddziatywanie
magnesOw na zelazo, podaje
przyktady wykorzystania tego
oddziatywania

ewyjasnia, czym

Uczen:

eplanuje doswiadczenie
zwigzane z badaniem
oddziatywania migdzy
biegunami magnetycznymi
magnesow sztabkowych
*"postuguje sie pojeciem pola
magnetycznego
o"przedstawia ksztalt linii
pola magnetycznego

Uczen:

ewyjasnia, na czym polega
magnesowanie
ferromagnetyka, postugujac
si¢ pojeciem domen
magnetycznych

e bada doswiadczalnie ksztalt
linii pola magnetycznego
magnesow sztabkowego i
podkowiastego
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magnesu

charakteryzuja si¢ substancje
ferromagnetyczne, wskazuje
przyktady ferromagnetykow

magnesow sztabkowego i
podkowiastego

e"demonstruje i okresla
ksztalt i zwrot linii pola
magnetycznego za pomoca
reguty prawej dloni

Wiasciwosci magnetyczne
przewodnika, przez ktory
ptynie prad elektryczny

» wzajemne oddziatywanie
przewodnikow, przez ktore
ptynie prad elektryczny

* przewodnik kotowy

* doswiadczenie Oersteda

« Rreguta prawej dloni

eopisuje dziatanie
przewodnika z pradem na igle
magnetyczng

e0pisuje zachowanie igly
magnetycznej w obecnosci
magnesu

oRzauwaZa, ze wokot
przewodnika, przez ktéry
ptynie prad elektryczny,
istnieje pole magnetyczne
edemonstruje dziatanie pradu
plynacego w przewodzie na
igle magnetyczng (zmiany
Kierunku wychylenia przy
zmianie kierunku przeptywu
pradu, zalezno$¢ wychylenia
igly od pierwotnego jej
ulozenia wzgledem
przewodu), opisuje przebieg i
wynik doswiadczenia,
wyjasnia role uzytych
przyrzadow i wykonuje
schematyczny rysunek
obrazujacy uktad
doswiadczalny

eopisuje (jakosciowo)
wzajemne oddzialywanie
przewodnikow, przez ktore
plynie prad elektryczny

«"opisuje pole magnetyczne
wokot 1 wewnatrz zwojnicy,
przez ktora ptynie prad
elektryczny

eokresla biegunowosé
magnetyczng przewodnika
kotowego, przez ktory ptynie
prad elektryczny

eplanuje doswiadczenie
zwigzane z badaniem
dziatania pradu ptyngcego w
przewodzie na igle
magnetyczng

R formutuje definicje 1 A

Elektromagnes — budowa,
dziatanie, zastosowanie

* budowa 1 wlasciwosci
magnetyczne elektromagnesu
* zastosowanie
elektromagnesow

ewskazuje w otaczajacej
rzeczywistosci przyktady
wykorzystania
elektromagnesu

ebuduje prosty elektromagnes

eopisuje dziatanie
elektromagnesu i rolg rdzenia
w elektromagnesie
edemonstruje dzialanie
elektromagnesu i role rdzenia
w elektromagnesie, opisuje
przebieg i wynik
dos$wiadczenia, wyjasnia rolg
uzytych przyrzadow i

eposhiguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w
tym popularnonaukowych),
wyszukuje, selekcjonuje i
krytycznie analizuje
informacje na temat
wykorzystania
elektromagnesu
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wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny, wskazuje
czynniki istotne i nieistotne
dla wyniku doswiadczenia

eplanuje doswiadczenie
zwigzane z demonstracja
dzialania elektromagnesu

Oddzialtywanie magnesow z
elektromagnesami

* sita magnetyczna

« Rreguta lewej dloni

* silnik elektryczny pradu
stalego

eposhuguje si¢ pojeciem sity
elektrodynamicznej
przedstawia przyklady
zastosowania silnika
elektrycznego pradu statego

eQpisuje wzajemne
oddziatywanie magnesow z
elektromagnesami

e0pisuje przebieg
doswiadczenia zwigzanego z
wzajemnym oddzialywaniem
magnesow z
elektromagnesami, wyjasnia
role uzytych przyrzadow,
wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny 1 formutuje
whnioski (od czego zalezy
warto$¢ sity
elektrodynamicznej)
ewyjasnia dziatanie silnika
elektrycznego pradu statego

ewyznacza kierunek i zwrot
sity elektrodynamicznej za
pomoca reguty lewej dloni
edemonstruje dzialanie silnika
elektrycznego pradu statego
edemonstruje wzajemne
oddzialywanie magnesow z
elektromagnesami

ebada doswiadczalnie
zachowanie si¢ zwojnicy,
przez ktorg plynie prad
elektryczny, w polu
magnetycznym
"postuguje si¢ wzorem na
warto$¢ sity
elektrodynamicznej

RIndukcja
elektromagnetyczna

* prad indukcyjny i sposoby
jego wytwarzania

« indukcja
elektromagnetyczna

* reguta Lenza

* pradnica pradu
przemiennego

* transformator

«"demonstruje wzbudzanie
pradu indukcyjnego
oRposluguje si¢ pojeciem
pradu indukcyjnego

efwykorzystuje zaleznosé
migdzy ilorazem napigcia na
uzwojeniu wtdrnym i napigcia
na uzwojeniu pierwotnym a
ilorazem natezenia pradu w
uzwojeniu pierwotnym i
nate¢zenia pradu w uzwojeniu
wtornym do rozwigzywania
prostych zadan
obliczeniowych

e"wyjasnia, na czym polega
wytwarzanie i przesytanie
energii elektrycznej
«"opisuje zjawisko indukcji

e postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w
tym popularnonaukowych)
dotyczacych odkrycia
zjawiska indukcji
elektromagnetycznej,
wyszukuje, selekcjonuje i
krytycznie analizuje
informacje na temat
wytwarzania i przesytania
energii elektrycznej

«Fopisuje budowe i dziatanie
transformatora, podaje
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elektromagnetycznej
oRokresla kierunek pradu
indukcyjnego

przyktady zastosowania
transformatora
eRdemonstruje dziatanie
trasformatora, bada
do$wiadczalnie, od czego
zalezy ilorazu napigcia na
uzwojeniu wtérnym i napigcia
na uzwojeniu pierwotnym;
bada doswiadczalnie zwigzek
pomigdzy tym ilorazem a
ilorazem natezenia pradu w
uzwojeniu pierwotnym i
natg¢zenia pragdu w uzwojeniu
wtornym

"opisuje dziatanie pradnicy
pradu przemiennego 1
wskazuje przyktady jej
wykorzystania,
charakteryzuje prad
przemienny

e"planuje doswiadczenie
zwigzane z badaniem
zjawiska indukcji
elektromagnetycznej

Podsumowanie wiadomosci
dotyczacych magnetyzmu

Sprawdzian wiadomosci

Zabierzow, 28 sierpnia 2017r.

Opracowat

Marek Zaprzelski
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